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Zahl OIB-140-002/98-011

Zahl: 23791/2014 Zeichen: Eck Datum: 16.05.2014

Prifauftrag:
Beauftragt wurde die Prifung von behandelten Fertigteilplatten zur Messung der

Rutschsicherheit im Begehungsverfahren — schiefe Ebene

nach DIN 51130:2014-02 und deren Einteilung in die Rutschhemmungsklassen "R9" bis "R13" (It. Tabelle
3 der obigen Norm) sowie

nach DIN 51097:1992-11 und deren Einteilung in die Bewertungsgruppen "A", "B" oder "C" (It. Tabelle 1
der obigen Norm).

Prifgegenstand: unbehandelte und sandgestrahlte Betonplatten mit je zwei unterschiedlich
beschichteten bzw. impréagnierten Betonoberflachen

Auftraggeber: Ecobeton Deutschland GmbH
Vor dem Deister 32
D 31552 Rodenberg

Prifungsdatum: 09.-10. und 14. April 2014

Dieser Prufbericht enthalt 7 Textseiten und 3 Bildbeilagen.
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Ziel und Zweck der Prifung:

Im Auftrag des Herstellers, der Ecobeton Deutschland GmbH, soll eine Prifung der Rutschsicherheit im
Begehungsverfahren — schiefe Ebene nach DIN 51130:2014-02 und deren Einteilung in die "R"
Rutschhemmungsklassen (It. Tabelle 3 der obigen Norm) sowie nach DIN 51097:1992-11 und deren
Einteilung in die Bewertungsgruppen "A", "B" oder "C" (It. Tabelle 1 der obigen Norm) durchgefiihrt werden.

Prif- und Beurteilungsgrundlagen:

= DIN 51130:2014-02 Prifung von Bodenbeldgen — Bestimmung der rutschhemmenden
Eigenschaft — Arbeitsraume und Arbeitsbereiche mit Rutschgefahr; Begehungsverfahren — Schiefe
Ebene

= DIN 51097:1992-11 Prufung von Bodenbeldgen — Bestimmung der rutschhemmenden
Eigenschaft — Nasshelastete Barfulbereiche; Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

Prifeinrichtung und Prifmittel:

Die eingesetzte Prifeinrichtung weist einen drehbar gelagerten und verwindungssteifen Aufnahmerahmen
auf, welcher in Langsrichtung von O° bis 45° verstellt werden kann. Fur die kontrollierte Einleitung der
Drehbewegung in den schwenkbaren Prufrahmen gewdhrleistet der elektrische Antrieb eine
Winkelgeschwindigkeit von hdchstens 1°/s. Der Neigungswinkel wird errechnet durch Ablesung der
Gegenkathete an einer fix mit der Basis der Prifeinrichtung verbundenen vertikalen Millimeter-Skala (s.
Abb. 1).

Zur Sicherheit gegen Sturz der Prifperson ist eine Sicherheitseinrichtung mittels Sicherheitsgurt und
Auffangsystem vorhanden. Diese ist so ausgelegt, dass eine ungezwungene Bewegung der Prifperson
gewahrleistet ist.

Abb. 1: Prifanordnung des Begehungsverfahrens ,Schiefe Ebene” zur Messung der Rutschhemmung nach DIN
51130:2014-02. Im Bild vorne rechts ist die vertikale Ableseskala fur die Berechnung der Neigung sowie im
Hintergrund die Aufstiegshilfe und der angehéngte Personen-Sicherheitsgurt ersichtlich.

Fur die Prifung der rutschhemmenden Eigenschaft tragen die Prifpersonen den Prifschuh mit der
Sohlenform ,LeipzigV73-SP* laut DIN 51130:2014-02, Pkt. 5.1.1.

Als Gleitmedien wurde Motoren-Schmierdl der SAE-Viskositatsklasse 10W-30 nach SAE J 300 fir die
Prifung nach DIN 51130:2014 sowie eine wassrige Losung eines neutralen Netzmittels
(Natriumdodecylsulfat) mit einer Konzentration von 1g/| Leitungswasser fur die Prifung nach DIN
51097:1992-11 eingesetzt.



Bautechnisches Institut
Zahl: 23791/2014
Seite; — 3 — Ecobeton Deutschland GmbH

Prifgegenstand:

Bei den gepriften Oberflaichen handelt es sich um je zwei Stiick bei Variante 1 um unbehandelte
Betonplatten mit den Abmalien ca. 100 x 50 x 6 cm und bei Variante 2 um sandgestrahlte Betonplatten
mit den AbmalRen ca. 120 x 50 x 6 cm. Jede Variante war mit zwei unterschiedlichen Produkten (,Gi.Gi."
und ,EverCrete*) beschichtet bzw. impragniert worden.

Bei den fertig angelieferten Betonplatten handelt es sich laut Auftraggeber beim Produkt ,Gi.Gi.“ um ein
schichtbildendes PU-Harz und beim Produkt ,EverCrete” um ein in den Beton eindringendes Préparat.

Prifungsdurchfiihrung:

Das Priifgut wird starr mit dem Aufnahmeteil des Priifrahmens verbunden.

Zur Kalibrierung des Gesamtprifsystems begeht jede Prifperson vor Durchfihrung der eigentlichen
Prifungen jeden der drei Standard-Bodenbeldge dreimal. Aus den hierbei ermittelten Kalibrier-
Akzeptanzwinkeln werden die Mittelwerte oxsuj, oxsei;, oxsuiaj €rrechnet und aus der jeweiligen Differenz
zwischen diesen Mittelwerten und den Standard-Akzeptanzwinkeln ergeben sich die individuellen

Korrekturwerte Ao, Aostij, AOstin.

Ausgehend von der horizontalen Lage des Prifkérpers wurde dieser, in Gehrichtung der Prifperson, mit
einer Winkelgeschwindigkeit von < 1°/s bis zum Erreichen des Akzeptanzwinkels (= Winkel des
Ausrutschens) talwarts geneigt. Jeder Probekdrper wurde von jeder Prifperson je dreimal im trockenen
und im 6ligen Zustand bzw. viermal (oder bei Bedarf laut DIN 51097, Pkt. 9 achtmal) im nassen Zustand
begangen.

Am jeweiligen Prufkdrper wurde die rutschhemmende Eigenschaft zuerst trocken mit den Norm:-
Prifschuhen, dann nass (fiir den nass belasteten BarfuR-Bereich) barful? und anschlie@end — nach der
vollstandigen Trocknung — wurde fur den Arbeitsbereich mit Rutschgefahr 6lig mit Norm-Prufschuhen
gepruft.

Fur die Prifung im nassen Zustand nach DIN 51097:1992-11 wurde der Prufkérper vorab mit einer
0,1%igen wassrigen Losung des neutralen Netzmittels Natriumdodecylsulfat mit Leitungswasser benetzt
und wahrend der Priifung eine gleichmaRige Uberflutung dieser wassrigen Lésung mit 6 + 1 | pro Minute
sichergestellt. Vor Prifbeginn wurden die FiRe der jeweiligen Priifperson fir mindestens 10 Minuten in
dieser Losung benetzt.

Fur die Prifung im o6ligen Zustand nach DIN 51130:2014-02 wurde der Prufkérper mit 200 + 20 ml
Motoren-Schmierél 10W-30 mit einem Pinsel gleichmaRig eingestrichen. Die Laufsohle des Norm-
Prifschuhes wurde ebenso mit diesem Gleitmittel eingepinselt. Vor jeder Begehung wurde das Gleitmittel
mit dem Pinsel auf der Probekdrperoberflache verteilt.

Jede Priufung wurde von 2 Mitarbeitern des Bautechnischen Institutes (Hr. Brandstétter, Hr. Dr. Eckmann)
It. den entsprechenden Normen mehrmals durchgefiihrt.
Beispielhafte Fotos wurden im Augenblick des Ausrutschens aufgenommen (s. Bildanhang).
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Ergebnisse:

Fir die Kalibrierung des Gesamtprifsystems wurden die nachstehenden Mittelwerte der Kalibrier-
Akzeptanzwinkel owst, i, oxsen i, oxstia i ermittelt und den Standard-Akzeptanzwinkeln as i gegeniuibergestelit.
Aus der jeweiligen Differenz zwischen Kalibrier- und den Standard-Akzeptanzwinkeln ergeben sich die
individuellen Korrekturwerte Aaosv, i, Aose i, Aosua i (S. Tab. 1). Diese lagen innerhalb der kritischen
Differenzbetrége, wodurch beide Prifpersonen geeignet waren.

Testperson 1

Standard-| Gemess. Tangente [cm]|Umgerechn. in Grad [°] | Kal-AW kritische Std.-AW | ind.-KW
Belag 1 2 3 1 2 3 ok i1 |Differenzbetrage [°]] os i Aaj g
St 135| 116| 115 127 109| 109| 115 57 < 117 87 2,8
Stll 201] 186| 184| 185| 172 170] 176 143 < 203 | 173 0,3
StlIIA 347 374 312 300] 319 275] 298 243 < 303 | 273 2,5
Testperson 2
Standard- | Gemess. Tangente [cm] | Umgerechn. in Grad [°] | Kal-AW kritische Std-AW | ind -KW
Belag 1 2 3 1 2 3 ok i2 |Differenzbetrage [°]] os i Aaj »
St 12,7| 107| 125( 120f 101| 118 113 57 < 117 8,7 -2,6
Stll 187| 218 218 173] 200| 200 191 143 < 203 173 -1,8
StlIIA 273] 231 355] 245] 211 306] 254 243 < 303 | 273 19
Legende:

Kal-AW ay i 2 .. Kalibrier-Akzeptanzwinkel[® ], i= St, St-ll, ST-IlIA
Std.-AW asi .. Standard-Akzeptanzwinkel [° ], i = St:l, St-Il, ST-IlIA
ind.-KW Aa. ; 2 ... individueller Korrekturwert [° ], i = St-l, St-ll, ST-IlIA

Tab. 1: Aufstellung der gemessenen Tangentenwerte und deren Umrechnung in Grad [° ] sowie die ermittelten

Mittelwerte der Kalibrier-Akzeptanzwinkel und die Gegeniberstellung mit den Standard-Akzeptanzwinkeln sowie die
Berechnung der individuellen Korrekturwerte nach DIN 51130:2014-02.

Ergebnisse ,,Gi.Gi.1*

Der Versuchskorper ,Gi.Gi.1* war eine unbehandelte Betonplatte (AbmaRe ca. 100 x 50 x 6 cm) mit einem
schichtbildenden PU-Harz und ergab nachfolgende Messwerte (s. Tab. 2—4).

Gemessene Tangenten [cm] Umgerechnet in Grad [° ]

Probe Testperson 1 Testperson 2 Testperson 1 Testperson 2
GiGi 1 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
l. Trocken] 31,7{37,1({336 -~ |30,0|304|296| - |278]|317[292| -~ |266(269|263| -
295|131,6(31,7(323]17,9|16,4|19,2|22,0]26,2|27,8|278|283]16,6[153[17,7| 20,1
31,5|32,1({29,8(32,6]18,2|19,7|20,5|219]27,7|1281|264|285]169(182[189|20,1
lil. Ol 176(166/158] -~ 2111208193 -~ |163[155(147| - ]194]|191|178| -

Il. Nass

Tab. 2: Berechnung der Neigungswinkel in Grad [° ] aus den gemessenen Tangentenwerten

Korrektur- Testperson 1 Testperson 2
werte D, Trocken ol Trocken o]
Gi.Gi 1 -1,75 -0,81 1,36 -1,28

Tab. 3: Berechnung der Korrekturwerte D. in Grad [° ] nach DIN 51130:2014-02, Tab.2 fiir jede Testperson und die
Prifvarianten ,Trocken* und ,Ol".
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Probe Erl. Testperson 1 Qo1 Testperson 2 ooz |Ergebnis | Bewertungsklasse
GiGi1 | Abw. | Abweichungen ooy | korr. Abweichungen ooz | korr. | (astasn) A B,C

CDgs| 1 | 2| 3 |4 | MW |MW**| 1| 2| 3| 4 | MW |MW** 2 R9 bis R13
l. Trocken| 30 |-1,8[{21|-04] ~]|296(| 279 |00[{03[|-03] ~|266]| 279 279 [>27-35°| R12
341|50|51(55 6,2|-75]-50]|-2,7
) ) s s L . ' ' 1 1 *x . _180

I Nass | 20 15 9154]36(5.7 59]46[39[27 228 | 2 B

I Ol 30 108(00(-08] ~|155]| 147 ]06]|03|-09| ~]188]| 175 161 |>10-19°| R10

Legende:

*gilt nur fir Nassbereich nach DIN 51097: Mittelwert wird aus 8 bzw. 16 Einzelwerten ermittelt
** oo, korr. MW ... korrigierter mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel, gilt nicht flir Nassbereich nach DIN 51097

Tab. 4: Akzeptanzwinkel Mittelwerte, deren Abweichungen und mit den Korrekturwerten D. Kkorrigierten
Akzeptanzwinkel Mittelwerten sowie die Ergebnis-Einteilung in Normklassen nach DIN 51130:2014-02 bzw. DIN

51097:1992-11.

Ergebnisse ,EverCrete 1*:

Der Versuchskorper ,EverCrete 1" war eine impragnierte Betonplatte mit sandgestrahlter Oberflache
(AbmaRe ca. 100 x 50 x 6 cm) und ergab nachfolgende Messwerte (s. Tab. 5-7).

Gemessene Tangenten [cm] Umgerechnet in Grad [° ]
Probe Testperson 1 Testperson 2 Testperson 1 Testperson 2
EverCrete 1| 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
l. Trocken 450|434|428| -~ 140,7(392(448] - ]1369|359(355| ~ |342]332|36,7| -
Il Nass 47,11550|525|499|314[350[37,2|1334]381|425[412[39,7]276]30,3|31,8|29,1
5531528|47,4|50,2]|33,7|375[31,7[{353]42,7]141,3|38,3[399]293[320|278|305
lIl. Ol 346(328|313] -~ |342|287|288[ -~ 130,0]287]|275| - |297[256]/256] -

Tab. 5: Berechnung der Neigungswinkel in Grad [° ] aus den gemessenen Tangentenwerten

Korrektur- Testperson 1 Testperson 2
werte Dy Trocken 0] Trocken o]
EverCrete 1 -1,78 -1,64 1,36 1,36

Tab. 6: Berechnung der Korrekturwerte D. in Grad [° ] nach DIN 51130:2014-02, Tab.2 fiir jede Testperson und die
Prifvarianten ,Trocken“ und ,Ol".

Probe Erl. Testperson 1 001 Testperson 2 002 |Ergebnis| Bewertungsklasse
EverCrete 1| Abw. Abweichungen o1 | korr. Abweichungen ooz | korr. | (aitoo) A B C
CrDgs| 1 2 3| 4 MW |MW**| 1 2 3 4 | MW | MW** 2 R9 bis R13

|. Trocken 30 108|02[-06] ~-[1361| 343 |05([-15|21| ~-]347] 360 352 >35° R13
30|74]|6,0]|46 - -75(-4,9|-3,3|-6,0 - So40

. 224

I Nass 20 I75l62]32[ 48 58|31|73|47 351 ¢

Iit. Ol 30 |12|-01|-12| - |[287]| 271 |127]|-14(-13| ~-|270| 283 27,7 >27-35° R12

Legende:

*gilt nur fir Nassbereich nach DIN 51097: Mittelwert wird aus 8 bzw. 16 Einzelwerten ermittelt
** oo, korr. MW ... korrigierter mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel, gilt nicht fir Nassbereich nach DIN 51097

Tab. 7. Akzeptanzwinkel Mittelwerte, deren Abweichungen und mit den Korrekturwerten D. korrigierten
Akzeptanzwinkel Mittelwerten sowie die Ergebnis-Einteilung in Normklassen nach DIN 51130:2014-02 bzw. DIN

51097:1992-11.
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Ergebnisse ,,Gi.Gi.2*

Der Versuchskorper ,Gi.Gi.2" war eine Betonplatte mit sandgestrahlter Oberflache (AbmaRe ca. 120 x 50 x
6 cm) mit einem schichtbildenden PU-Harz und ergab nachfolgende Messwerte (s. Tab. 8—10).

Gemessene Tangenten [cm] Umgerechnet in Grad [° ]

Probe Testperson 1 Testperson 2 Testperson 1 Testperson 2

GiGi 2 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
l. Trocken| 343|35,7|364| - |374]|350|321] - ]298|308]312| - |319|303[281| -
35,8136,9]139,8{39,5|25,7[29,0{29,6(/281|30,8[31,6(33,6[334]232[258|263|251

36,7139,6]/393|35,6]293[284[299[260]31,5[334|332[30,7]260[253[265[234
lil. Ol 16,7/196(211| - |1214/206|/250] - ]156)181|194| - ]1196]|189|226] -

Il. Nass

Tab. 8: Berechnung der Neigungswinkel in Grad [° ] aus den gemessenen Tangentenwerten

Korrektur- Testperson 1 Testperson 2
werte D, Trocken 0] Trocken o]
Gi.Gi 2 -1,78 -0,22 1,36 -0,71

Tab. 9: Berechnung der Korrekturwerte D. in Grad [° ] nach DIN 51130:2014-02, Tab.2 fiir jede Testperson und die
Prifvarianten ,Trocken® und ,Ol".

Probe Erl. Testperson 1 Qo1 Testperson 2 ooz |Ergebnis| Bewertungskiasse
GiGi2 | Abw. Abweichungen ooy | korr. Abweichungen ooz | korr. | (aitas) A B,C
CrDgs| 1 2 3 4 [ MW |MW**| 1 2 3 4 | MW |MW** 2 R9 bis R13
|. Trocken| 30 | -08 [ 02| 07 - | 306[ 28811801 ]-20] -~ |301] 315 30,1 [»>27-35°| R12
21129 |48 |46 | 55]29[-25|-36]| s24°
I Nass | 20 150147 (a5 [ 19 27| 34| 22|53 287 1 2 ¢
Iil. Ol 30|121({04 ] 17 - 1177| 175 1-08] -15] 22 - 1204 197 186 |>10-19°| R10
Legende:

*gilt nur fiir Nassbereich nach DIN 51097: Mittelwert wird aus 8 bzw. 16 Einzelwerten ermittelt
** o, korr. MW ... korrigierter mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel, gilt nicht fiir Nassbereich nach DIN 51097

Tab. 10: Akzeptanzwinkel Mittelwerte, deren Abweichungen und mit den Korrekturwerten D. Kkorrigierten

Akzeptanzwinkel Mittelwerten sowie die Ergebnis-Einteilung in Normklassen nach DIN 51130:2014-02 bzw. DIN
51097:1992-11.

Ergebnisse ,EverCrete 2

Der Versuchskorper ,EverCrete 2 war eine impragnierte Betonplatte mit sandgestrahlter Oberflache
(AbmaRe ca. 120 x 50 x 6 cm) und ergab nachfolgende Messwerte (s. Tab. 11-13).

Gemessene Tangenten [cm] Umgerechnet in Grad [° ]

Probe Testperson 1 Testperson 2 Testperson 1 Testperson 2
EverCrete 2| 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
l. Trocken 4221451|451| - |454[465[430] - ]|351|369(369| ~ |371|378|356| -
3751428|42,7|152,3]|255|235[31,0{334]32,0]355|354(41,1]230(214|273]|291

42,6143,0|388|431]|33,7[31,3]/26,8|253]354|356[329[357]293|275]|241|229
lil. Ol 315/290{285] -~ |330|288|314| -~ |277]|258|254| - |288[256|276] -

Il. Nass

Tab. 11: Berechnung der Neigungswinkel in Grad [° ] aus den gemessenen Tangentenwerten
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Korrektur- Testperson 1 Testperson 2
werte D, Trocken al Trocken Ol
EverCrete 2 -1,78 -1,33 1,36 1,36

Tah. 12: Berechnung der Korrekturwerte D, in Grad [* ] nach DIN 51130:2014-02, Tab.2 fur jede Testperson und die
Prifvarianten ,Trocken® und ,0I".

Probe Erl. Testperson 1 O, Testperson 2 tp |Ergebnis| Bewertungsklasse
EverCrete 2| Abw. Abweichungen Oy | karr. Abweichungen oy | kerr | [oqtos) A B C
CrDgs| 1 2 3 4 | MW [MW**] 1 2 3 4 | MW | MW** 2 R9 bis R13
I. Trocken 30 | 12| 06 | 0B — [363] 345 |03 |09 | 12| — [368] 382 364 >35° R13
1.5 | 50 ] 48 | 108 751813214 =
Sl 20 a5 2als2] — | ~ [welsol|salzz| — | — | 395 | =4 2
Il Al 30 14| 05| 08| — [263] 250 | 15 |-17]103 — | 274]| 287 268 |>1927° R11

Legende:
*gift nur fitr Nassbereich nach DIN 51097: Mittelwert wird aus 8 hzw. 186 Einzelwerten ermittelt
** ggj karr. MW ... korrigierter mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel, gilt nicht fur Nassbereich nach DIN 51097

Tab. 13: Akzeptanzwinkel Mittelwerte, deren Abweichungen und mit den Korrekturwerten D. korrigierten
Akzeptanzwinkel Mittelwerten sowie die Ergebnis-Einteilung in Normklassen nach DIN 51130:2014-02 bzw. DIN
51087:1992-11.

Zusammenfassung:

Fur alle vier gepriften Betonplatten werden die jeweilige Klasse der Rutschhemmung nach DIN
51130:2014-02 [RY bis R13) sowie die jeweilige Bewertungsgruppe (A bis C) nach DIN 51087:1992-11
zusammengefasst [Tab. 14).

Oberflaiche unbehandelt | Oberflache sandgestrahlt

Gi.Gi 1 EverCrete 1 Gi.Gi 2 EverCrete 2
I. Trocken R12 R13 R12 R13
Il. Nass B C C C
iiL. Ol R10 R12 R10 R11

Tab. 14: Gesamtibersicht der ErgebnisEinteilung in Normklassen nach DIN 51130:2014-02 fur die
Versuchszustande ,Trocken” und 01" bzw. nach DIN 51097:1992-11 fiir den Versuchszustand ,Nass".

Die mit ,,EverCrete" impréagnierten Versuchskérper wiesen sowohl bei der Betonplatte mit unbehandelter
als auch bei der mit sandgestrahlter Oberflache bei allen Versuchszustanden (Trocken, Nass, 0I) im
Vergleich die hochsten Klassifizierungen auf.

Die mit ,Gi.Gi* behandelten Versuchskorper konnten nur bei der Betonplatte mit sandgestrahlter
Oberflaiche und im Versuchszustand ,Nass® (= BarfuBbereich] die gleich hohe Bewertungsgruppe C
erreichen. Bei allen anderen Bereichen konnte das Niveau von ,EverCrete” nicht erreicht werden.

Bautechpisches Institut
Der Lefter: | prd 7€

\ ~ v/

DI Harald Mayp ./
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Bildbeilagen (Auszuq) der Messungen:

Abb. 1: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung Gi.Gi 1“ im Prifzustand ,trocken® zum Zeitpunkt des
Ausrutschens d.h. beim Erreichen des Akzeptanzwinkels.

Abb. 2: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung Gi.Gi 1 im Prifzustand ,nass" beim Begehen wéh-
rend des Versuchs noch vor Erreichen des Akzeptanzwinkels.
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Abb. 3: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung EverCrete 1" im Prifzustand ,6lig“ zum Zeitpunkt des
Ausrutschens d.h. beim Erreichen des Akzeptanzwinkels.

Abb. 4: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung EverCrete 2" im Priifzustand ,trocken” zum Zeitpunkt
des Ausrutschens d.h. beim Erreichen des Akzeptanzwinkels.
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Abb. 5: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung Gi.Gi 2“ im Prifzustand ,6lig“ zum Zeitpunkt des Aus-
rutschens d.h. beim Erreichen des Akzeptanzwinkels.

Abb. 6: Betonplatte mit unbehandelter Oberflache ,Bezeichnung EverCrete 2" im Priifzustand ,nass" zum Zeitpunkt
des Ausrutschens d.h. beim Erreichen des Akzeptanzwinkels.





